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DEFINICION DE ENDOCRINOLOGIA:

La endocrinologia es una rama de la fisiologia
que estudia uno de los mecanismos de
regulacion que tienen los organismos a través
de diferentes tipos de mensajeros quimicos
conocidos como hormonas. Las hormonas
regulan desde aspectos conductuales tales
como la reproduccion, respuesta al estrés,
respuesta a los cambios quimicos y fisicos
ambientales, por mencionar algunos, asi
como el desarrollo y metabolismo corporal.

FORMACION DEL HUEVO:

El huevo es un alimento de origen animal con
grandes  propiedades  nutricionales y
culinarias. Este se forma a partir de un 6vulo
de gallina (la yema), que se recubre de
material nutritivo y de proteccion (clara y
cascara) antes de la puesta. La gallina ovula
cada 26 horas aproximadamente, lo que
significa que produce casi un huevo al dia
desde su madurez sexual (alrededor de las 20
semanas de vida). La gallina no necesita estar
fecundada para producir huevos. y por ello en
las granjas de ponedoras no hay gallos. La
embriogénesis en las gallinas es el conjunto
de procesos biolégicos que controlan la
transformacion de una tnica célula, el cigoto,
en un individuo maduro. En las gallinas, ha
sido ampliamente estudiado Gallus gallus
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domésticus, animal modelo conocido
popularmente como «pollo». Sus huevos han
sido usados como modelos de estudio a lo
largo de la historia de la biologia.

El embrion de pollo se desarrolla de 20-21
dias. Histéricamente el embrién del pollo fue
uno de los primeros embriones en ser
estudiados por su accesibilidad y facilidad de
incubacion, ademas puede ser observado
directamente abriendo un hoyo en la cascara.
Los huevos fertilizados pueden mantenerse
en incubadoras htmedas, durante las
primeras etapas del desarrollo el embrion
flota en la yema usandola para nutrirse por lo
cual es facil la observacion. La aparicion
regulada de las somitas (Las somitas o
somitos son estructuras segmentadas,
formadas a ambos lados del tubo neural
durante el desarrollo embrionario a partir del
mesodermo paraxial o mesodermo dorsal
somitico). A pesar de ser estructuras
transitorias, poseen un rol importante en la
organizacion del patron segmentario en los
embriones de los vertebrados, dando origen a
las células que formaran las vértebras y
costillas, la dermis de la piel dorsal, los
musculos esqueléticos de la espalda y los
musculos esqueléticos de la pared corporal y
de las extremidades) permite establecer con
exactitud la etapa en la que se encuentra el
embrion. Algunos tejidos y células también
pueden mantenerse en cultivos celulares. Los
ovocitos van a dar lugar al huevo los cuales se
encuentran en el interior de los foliculos. Los
foliculos del huevo se transforman desde el
nacimiento de la gallina hasta la ovulacion.

Foliculo primario: proceden de la medula
embrionaria miden de 25-35 microémetros.
(Semana de vida).

Foliculo secundario: el foliculo alcanza a los
90-100 micrometros. (Segunda semana de
vida).

LaPinina 1



Infundibulo
Foliculo Amarnio Ovulado

——

Fertilizaciéon
» Infundibulo

-~ = Formacitn de la membrana extermna de la llema

¥ Formacidn de Chalazas
Magno
Formacidn de alumen

3 Formacidn de la membana extema e interna
B

Inicio de la calcificacion

Oviposicion

Foliculo terciario: emerge sobre la superficie
del ovario. (Tercera y cuarta semana de vida).

Foliculo cuaternario: continua el aislamiento
del foliculo del cuerpo del ovario pasando de
tener menos de 1mm de didmetro y 100 mg
de peso a medir en solo unos 9 — 10 dias unos
4 cm y pesar cerca de 20 g. ( novena semana
de wvida). En condiciones normales
diariamente, como maximo, un ovocito
alcanza el tamafio el tamano adecuado (15g
aprox).Una vez que ovulan alcanzan un
peldafio en la escala folicular. Cuando el
foliculo llega a su ultima fase se produce la
dehiscencia que es rotura del estigma del
foliculo cuaternario el cual luego libera el
ovocito (yema) el cual cae a la bolsa ovarica y
luego al infundibulum. Existen ocasiones que
dos foliculos alcancen simultdneamente su
madurez con lo cual la dehiscencia coincidira
lo que dard un huevo con dos yemas. El
ovocito pasa por el infundibulo y se afiaden
chalazas a la yema que se retuercen por la
rotacibn que va sufriendo la yema en el
interior del oviducto. Transito dura 15 — 18
minutos. En le magnum adquiere el albumen
denso y el huevo adquiere su forma
definitiva. (Dura 3 horas). En el istmo se
forma las “membranas testaceas” (membrana
de cascara) dura 75 minutos. El huevo llega a
la glandula coquiliaria donde permanece 20 y
22 horas y aqui es donde se forma la cascara
por secrecion de liquido uterino fluido.
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Para la formacion de la cascara se deposita
carbonato calcico a un ritmo de 0,3g/h lo que
se supone que se deposita: -120mg Ca++ /
hora -18omg CO3 / hora El 25 — 40% de la
cascara tiene un origen 0seo, razon por la
cual la calidad de la cascara no aumenta de
inmediato cuando se incrementa el nivel de
Ca++ en dieta. Al paso por la vagina el huevo
recibe la cuticula mucilaginosa que recubre la
cascara, es rapido no dura mas de un minuto.
Las gallinas sufren una parada en su
produccion que puede durar 24 — 36 horas o
varios dias. El conjunto de foliculos
madurados (huevos puestos) entre dos
periodos de pausa sucesivos constituyen una
serie ovular. Una vez superada una pausa se
inicia una nueva serie ovular.

FISIOLOGIA:

El sistema endocrino u hormonal es un
conjunto de érganos y tejidos del organismo
que liberan un tipo de sustancias llamadas
hormonas y esta constituido ademas de estas,
por células especializadas y glandulas
endocrinas. ActGa como wuna red de
comunicacion celular que responde a los
estimulos liberando hormonas y es el
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encargado de diversas funciones metabolicas
del organismo; entre ellas encontramos:

. Controlar la intensidad de funciones
quimicas en las células. « Regir el
transporte de sustancias a través de las
membranas de las células.

. Regular el equilibrio (homeostasis) del
organismo.

. Hacer aparecer las caracteristicas
sexuales secundarias.

. Otros aspectos del metabolismo de las
células, como crecimiento y secrecion.

CONTROL NEURO-ENDOCRINO DE
LA PRODUCCION DEL HUEVO Y DE
LA PUESTA:

. Todas las actividades del cuerpo estan
gobernadas por dos grandes sistemas de
control: el sistema nervioso y el sistema
endocrino.

. Estos dos sistemas actian
conjuntamente y son los responsables
decontrolar las actividades de diferentes
organos, incrementando la actividad de
alguno de ellos como respuesta a una
necesidad fisiolégica, y manteniendo
esta situacion en un nivel 6ptimo.

. El sistema endocrino esta formado por
glandulas  endocrinas, = mensajeros
quimicos u hormonas que producen y
los tejidos diana a los que afectan dichos
mensajeros.

. Las glandulas son repartidas por todo el
cuerpo. Las hormonas no se transportan
por conductos especificos sino que son
llevadas por el torrente circulatorio, y
aunque circulan por todo el cuerpo,
normalmente cada una de ellas solo
afecta a determinados tejidos diana, de
manera que su influencia es local.

Las principales glandulas endocrinas en las
aves son las siguientes:

HIPOFISIS:

La hipofisis o glandula pituitaria esta
presente en todos los vertebrados. El nombre
de Hipofisis hace referencia a su posicion
debajo del encéfalo. La hipéfisis tiene un
origen embrionario doble. Una parte deriva
del infundibulo, una saliente ventral del
encéfalo. La otra parte es la bolsa de Rathke,
un diverticulo del estomédeo que crece
dorsalmente y termina uniéndose al

infundibulo. En infundibulo mantiene la
conexion con el encéfalo y a partir de el se
desarrolla la Neurohipoéfisis. La bolsa de
Rathke (placa adenohipofisiaria) termina
perdiendo su conexion con el estomo6deo y se
convierte en adenohipofisis.

Consta de dos partes:
ADENOHIPOFISIS:

En la adenohipéfisis se pueden reconocer 3

Regutado Sistema
por Nervioso

Sistema Endocring  »—

Funciona
mediante

i
- Las

Gléndulas princpsles —  Hipotdamo
l »won p——
Que producen Que reguia
4 i
Que actuan en: «—| Hormonas Hipofisis ‘
i : 3 ] 7
Quese lberan a kx } Que actda
—
A .
Emul Pr o
Organos Songre Estimulando oducien
Diana _otras glindulas ||  hormmonas

regiones: la pars distalis, la pars tuberalis y la
pars intermedia. En todos los vertebrados la
pars distalis es la que ocupa la mayor parte
de la adenohipéfisis y, a partir de ella, se
forman diversas hormonas. En muchos casos
se pueden diferenciar dos l6bulos (cefalico y
caudal) o subregiones (proximal y rostral). La
pars tuberalis se sittia por delante de la pars
distalis. Su funcién no es muy bien conocida,
pero solo estd presente en tetrapodos. Al
menos en mamiferos, responde a la presencia
de melanotonina. La pars intermedia esta
unida a la neurohipéfisis y es frecuente que
conserve una hendidura, que representa un
resto de la luz de la bolsa de Rathke
embrionaria. Pero en las aves no existe la
pars intermedia.

NEUROHIPOFISIS:

La neurohipoéfisis estd formada por la pars
nerviosa y la eminencia media.

GLANDULA TIROIDES:

Es par, de color marron rojizo, ovalada de
unos 10 mm de longitud. Localizadas en la
entrada al torax, caudalmente al buche. Esta
hormona produce, almacena y libera
hormonas tiroideas, estas regulan el ritmo
metabdlico, el Crecimiento y la reproduccion.
Se dice que son permisivas, ya que permiten
que los tejidos diana sean mas susceptibles
de ser estimulados por otras hormonas, por
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el sistema nervioso y por algunos estimulos
ambientales (luz o temperatura) .Esta
glandula secreta hormonas que contienen
yodo.

CUERPOS ULTIMOBRANQUIALES Y
GLANDULAS PARATIRIDES

Los cuerpos ultimobranquiales se desarrollan
a partir de esbozos embrionarios que derivan
del quinto par de bolsas faringeas. Estos
cuerpos estan separados y, generalmente, se
disponen como masas celulares localizadas
en la region de la garganta de las aves. Las
células ultimobranquiales se forman a partir
de la cresta neural. En la imagen se observa el
origen embrionario a partir de las bolsas
branquiales del tiroides (Ti), las glandulas
paratiroides (PT), el timo (TM) y los cuerpos

ultimobranquiales (UB). Las glandulas
paratiroides se desarrollan a partir de los
bordes ventrales de las bolsas faringeas del
embridn.

Las aves presentan de uno a tres pares de
glandulas paratiroides. Son imprescindibles
para la vida por su participaciéon en el
metabolismo del calcio y el fésforo. Son
relativamente voluminosas, probablemente
por la gran actividad metabolica del calcio
para formar el cascarén de los huevos. Estan
vinculadas con la tiroides, tanto anatomica
como embriologicamente. En las aves, las
glandulas paratiroides pueden estar situadas
sobre la tiroides o dispersas a lo largo de las
venas principales del cuello.

En el interior de las glandulas paratiroides,
las células se disponen formando un cord6on y
una pequenia masa celular. Las células
principales, que son el tipo celular mas
abundante en estas glandulas, son las que
producen las hormonas paratiroideas.

GLANDULAS ADRENALES:

Es un 6rgano complejo formado a partir de
estructuras derivadas de dos fuentes
diferentes. Una de las partes esta formada
por el tejido adrenocortical (tejido interrenal

o cuerpos interrenales), que producen las
hormonas conocidas como corticoesteroides
que son un grupo de compuestos organicos
conocidos como esteroides. La otra parte de
estas glandulas esta formada por el tejido
cromafin o cuerpos cromafines , donde se
producen las catecolaminas, que son las
hormonas cromafines , como la epinefrina
(adrenalina) y norepinefrina. El origen
embrionario de estos tejidos es diferente, el
tejido adrenocortical deriva del mesodermo
asplacnico de la regiéon préxima a la cresta
urogenital , mientras que el tejido cromafin
deriva de ciertas células de la cresta neural.
En adultos el tejido adrenocortical se
mantiene alejado de los cuerpos cromafines.
En ellos el tejido adrenocortical se encuentra
disperso a lo largo de las venas cardinales
posteriores en las proximidades de los
pronefros. La células cromafines forman
grupos cercanos, pero que no estan en
contacto con el tejido adrenocortical.

Generalmente relacionadas con la region
anterior de los riflones, las células cromafines
pueden estar entremezcladas con el tejido
adrenocortical y también pueden formar
grupos totalmente independientes, o
disponerse de ambas formas.

Glandulas Suprarrenales

Rifiones

GLANDULAS SUPRARRENALES:
Se encuentran en la parte inferior del rinén.
EPIFISIS:

La epifisis o glandula pineal es una
evaginacion dorsal del cerebro medio. En
algunos vertebrados foésiles, la epifisis se
encontraba en un orificio del craneo conocido
como foramen pineal, y esta cubierta
Unicamente por una capa delgada de
tegumento. En algunos vertebrados actuales,
esta glandula aun se encuentra debajo de la
piel, pero es méas frecuente que se encuentre
bajo el craneo.

LaPinina 4



